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Prawdopodobienstwo sukcesu pewnego zdarzenia wynosi mg. W n nie-
zaleznych probach zanotowano s sukcesow. Estymatorem nieobcigzonym i
najwigkszej wiarygodnosci mo jest pg = 2

Przedzial ufnosci dla my na poziomie 1 — o ma postac:

mo(1 — 7o) (1)

—po|l <A
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gdzie A(a) jest takim wspélezynnikiem, aby prawdopodobienstwo spetnienia
warunku (1) byto réwne 1 — a.

Warto$¢é A\(«) zalezy od nieznanego parametru my. Zazwyczaj stosuje sie
przedziat ufnosci

7~ pol < Ao/ 220

Standardowy przedzial ufnosci

Z twierdzenia Moivre’a - Laplace’a, dla duzych n (przyjmuje sie n >
5\ min(po, 1 —po)), M) jest kwantylem rzedu 1 — «/2 rozktadu normalnego
standardowego.

3.1 Przedzial ufnosci Wilsona

Przedziatl ufnosci Wilsona jest rozwigzaniem nieréwnosci

(1l —m)
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wzgledem 7. Dla duzych n, A(a) jest kwantylem rzedu 1 — «/2 rozktadu
normalnego standardowego. Przedzial ten jest doktadniejszy niz standardowy
przedziat ufnodci.

Rozwiaz nieréwnos¢ (2) wzgledem 7. Pokaz, ze rozwiazanie jest przedzia-
tem o koncach

Aol — 7o)
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gdzie
s+ A (a)/2
Po=——"T~37
n+ A(«)

3.2 Przedzial ufnosci Agrestiego-Coulla
Przedzial ufnosci Agrestiego-Coulla jest modyfikacja przedziatu Wilsona:
Po(1 — po)
()| ——=
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gdzie
s+ A% (a)/2 )
= - prm— )\
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3.2.1 Ocen, ktéry przedziat jest szerszy: Wilsona, czy Agrestiego - Coulla?
Jakiego rzedu jest ta roznica? Jakie sa tego skutki? Ktory z nich jest bardziej
"naturalny”?

3.2.2 W praktyce stosuje si¢ przedzial ufnosci dla my, nazywany plus 2
sukcesy, plus 2 porazki, postaci

1 —
Po £ 2 po( Po)
n
gdzie
. s+2 _
p0:n+4,n:n+4

Uzasadnij nazwe tego przedziatu. Jakiemu, w przyblizeniu, poziomowi ufnosci
odpowiada ten przedzial?

3.3 Cwiczenia rachunkowe

Wyznacz na poziomie ufnosci 95% przedzialy: standardowy, Wilsona,
Agrestiego-Coulla, plus 2 sukcesy, plus 2 porazki dla danych:

a) s =6, n =20,
b) s =0, n =20,
c) s =20,n =20,
d) s =30, n=100.



